Hledani inspirace v prirodé

Zkoumani biologickych objektti mikroskopickymi metodami patfilo vZdy k zdkladnim metodickym
pilitim bunécné biologie. Klasicka optickda mikroskopie narazi na fadu omezeni danych nizkou
rozliSovaci schopnosti, elektronova mikroskopie pak zpravidla vyZaduje chemickou dpravu vzorki a
vakuum a tyto zvlastni podminky mohou vést ke strukturnim zménam pozorovaného objektu. Tym
katedry biologie vyuZiva pfi studiu biopolymert a biomembran mikroskop atomarnich sil (AFM —
Atomic Force Microscope). Toto zarizeni je unikatni tim, Ze umoZnuje pozorovani biologickych
objektd v jejich pfirozeném prostiedi, tj. napriklad ve fyziologickém roztoku, bez nutnosti jakychkoliv
predchozich uprayv, s rozliSenim az jednotlivych makromolekul. Jedinecnost této metody je dana tim, Ze
kromé 3D topografie v nanoméritku je moZné ziskat cenné informace o mechanickych vlastnostech
biologickych objektl a pozorovat jejich Casovou zménu v zavislosti na ptisobeni nejriznéjsich faktort
(sloZeni roztoku, interakce s dalSimi biomolekulami atd.). Tym se UspésSné zabyva zejména vyzkumem
-amyloid, pavoucich vlaken, polymernich nosict 1éciv a biomembran.

16
14 Fibrildrni struktury tzv. A amyloidnich peptidii,
podilejicich se na poskozeni centralniho nervového
systému zndmého jako Alzheimerova choroba. Obrdzek
je porizen mikroskopii atomdrnich sil.
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16 Tento obrdzek ukazuje piisobeni toxického peptidu
14 na umélou biomembrdnu a Fez zndzorriujici profil

12 porusené membrdny. Snimek je porizen metodou
mikroskopie atomdrnich sil v roztoku za
fyziologickych podminek.
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Studium struktury pavoucich vlaken:

Pavouci vlakna vykazuji unikatni mechanické vlastnosti a hledani korelaci mezi strukturou a
vlastnostmi je inspirujici pro umélé vytvareni nanovlakennych struktur pro vyuZiti ve specielnich
textiliich i vysoce pevnych vlaknech pro specificka vyuZziti. Na obrazcich dole jsou ptiklady struktur
pavoucich vlaken studované v naSich laboratofich. Studované vzorky pochézely od riznych druhti
pavouku. Obrazky znazornuji struktury v rizném zvétSeni aZ po pocitacovy atomisticky model.
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