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Charakteristika bakalarského studijniho oboru

Standardni fyzikilni obor, ve kterém se poslucha¢ pozdéji miize zaméfit na jednu ze dvou nabizenych specializaci - pocita-
¢ové modelovani nebo experimentalni metody ve fyzice. Ze specializace pocita¢ové modelovani je pfima prostupnost do na-
vazujiciho magisterského oboru Pocitac¢ové modelovani ve védé a technice. Absolventi specializace Experimentalni metody
ve fyzice mohou pokrac¢ovat v navazujicim magisterském studiu experimentdlni fyziky na zdejsi nebo na jiné vysoké skole.
Obor je teoreticky orientovany, jeho absolvent bude pfednostné pripraven pro studium v navazujicim studijnim programu
Fyzika nebo ptibuzném studijnim programu, ale vzhledem k $ifi poskytnutého vzdélani, schopnosti abstraktniho a tviir¢iho
mysleni se mutize uplatnit v fadé praktickych obort. Diraz je kladen na pfipravu studenta z matematiky a fyziky.

Véda a vyzkum Profil absolventa

Priklady oblasti vyzkumu na pracovisti, do kte-  Absolvent bakaléiského oboru Fyzika je ptipraven predevsim
rych se mohou zapojit také studenti: dium v navazujicim magisterském studijnim programu Fyzika,
¢ vyvoj novych materidl a nanomateridlii v oboru pocitatové modelovani, nebo v oborech experimental
s unikdtnimi mechanickymi, elektrickymi  ky. Z tohoto hlediska byla také sestavena skladba povinnych a
nebo optickymi vlastnostmi volitelnych predmétt, diky kterym absolvent ziska dikladné
¢ biomolekuldrni simulace (napf. nosice a dovednosti z oblasti matematiky, fyziky a vybrané specializ
1é¢iv) na pocitatové modelovini, nebo na experimentdlni fyziku, kte
+  ptiprava modifikace a charakterizace ma-  nasledné prohlubovat v navazujicim studiu. Absolvent se spe
teridla na pocitatové modelovani bude schopny formulovat jednoducl
o pokro¢ilé simula¢ni metody blémy z oblasti zpracovani dat, obrazu a signélu, spojitého mod
. slune¢ni fyzika v oblasti mechaniky a elektromagnetismu, transportu tepla a h
. fyzika plazmatu také zékladniho pouziti ¢dsticového modelovani a tyto pak an:
3 a numericky fesit. Absolvent se specializaci na experimentdlni
ziska uceleny prehled o modernich postupech vytvareni a dia
tenkych vrstev, nanomaterilii a modifikacich povrchii se zameére:
fyzikalni procesy v¢etné aplikaci metod fyziky plazmatu. Absolve
schopen porozumét slozitym procesim pii ptipravé modernici
rialt a jejich analyze se znalosti probihajicich procesti a s pochi
zékladnich fyzikalnich déja.

Pro¢ si nas vybrat

Protoze absolvent nebude nikdy nezaméstnany. Dtuikladna priprava z fyziky, matematiky a dalsich pfibuznych oboru vytva-
i u absolventa nejen velmi solidni zaklad znalosti, ale rozviji jeho schopnosti tviir¢iho, logického a abstraktniho mysleni.
S touto profilaci a z toho vyplyvajici schopnosti se dobfe prizpusobit také v jinych oborech jsou absolventi oboru velmi zadani
v nejriznéjsich oblastech praxe, a to nejen fyzikalné zamétenych.
Ve specializaci pocitacové modelovani se studenti postupné seznamuji s riiznymi oblastmi — modelovani v oblasti proudéni,
spojité modelovani v mechanice, elektfiné a magnetismu, modelovani pfenosu tepla a hmoty, zpracovani obrazu a signalu a
¢asticové modelovani (zejména molekularni simulace). Pro samostatné feseni problémuii jsou do modulu zafazeny kurzy jazy-
kit C/C++, Fortran a Matlab, studenti mohou také vyuzit hotové softwarové néstroje pouzivané v soucasnosti ve vyvojovych
laboratotich nebo vyzkumu (Comsol Multiphysics, OpenFoam, Materials Studio, DL_POLY, Amber, apod.).
Ve specializaci na experimentdlni fyziku jsou zafazeny kurzy, které umozni studentiim seznameni se zakladnimi principy
pripravy a analyz modernich materiala (v¢etné tenkych vrstev) a nanomaterialti. Postupné se studenti od definice nanomate-
ridla pres metody pfipravy dostanou az k modernim technikdm analyzy povrcha, tenkych vrstev a nanomateriali. Studenti se
také sezndmi se zaklady plazmovych technologii (magnetronové naprasovani, plazmochemie) jak pii studiu jejich vyuziti tak
i v dedikovanych prednaskach.
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APLIKOVANE POCITAC
MODELOVANI
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Charakteristika bakalaiského studijniho oboru

Aplikované pocitatové modelovani je novy prakticky a profesné orientovany obor, jehoz absolvent bude pfednostné pti-
praven uplatnit se predev$im v praxi. Navazuje na dlouhou tradici pocitatového modelovani na katedre fyziky a reaguje
na neustaly vyvoj v aplikacich vypocetni techniky a modelovani predev$im v oblastech technického a préimyslového vyvoje.
Svym absolventiim nabidne kvalitni vzdélani v oblasti nejmodernéjsich metod pocita¢ového modelovani, v nezbytnych par-
tiich matematiky a fyziky, ale také v oblasti feSeni projektd, tymové spolupréci a sdileni, zpracovéni a prezentaci ziskanych
vysledka.

Profil absolventa

Absolvent oboru Aplikované pocitacové modelovani
piedevsim k nastupu do praxe. Z tohoto hlediska byla
skladba povinnych a povinné volitelnych predmét, d
vent ziska potfebné znalosti a dovednosti z oblasti mat
po¢itatového modelovani, programovéani a dalSich, ob:
nych predméti. Absolvent bude schopny analyzovat a
problémy z rozsahlé fady praktickych oblasti (zpracov:
a signélu, spojitého modelovani v oblasti mechaniky a
tismu, transportu tepla a hmoty a také zakladniho pou:
modelovani) a tyto pak analyzovat a numericky resit. Sez
Zivanymi softwarovymi ndstroji v praxi, napt. Matlab, M:
DL_POLY. Takové vzdélani nabizi velmi dobré uplatn
pramyslu (napt. vyvojova a konstrukéni oddéleni firem),
uziti pfedev$im evolu¢niho modelovani), softwarovych
programovani, algoritmizace a datovych struktur) a v d
lidské ¢innosti, kde je napt. nutné zpracovavat velké mn
kde je vhodné analytické a flexibilni mysleni.

<

Véda a vyzkum

Ptiklady oblasti vyzkumu na oddéleni po¢itaco-

vého modelovani, do kterych se mohou zapojit

takeé studenti:

o vyvoj novych materialii a nanomoateridlt
s unikdtnimi mechanickymi, elektrickymi

nebo optickymi vlastnostmi :
. biomolekuladrni simulace (napf. nosice 1é¢iv) B
. charakterizace materialti :
. simula¢ni metody ,
Proc si nas vybrat e e

Absolventa ¢eka jistota kvalitniho, zajimavého a velmi cenéného zaméstnani v riznych oblastech lidské ¢innosti, kde se vyu-
ziva metod pocitac¢ového modelovani (navrh novych technickych feseni, automobilovy pramysl, stavba konstrukei, materia-
lovy design, biomolekularni vyzkum, ekonomie, softwarové firmy, apod.). Pfi studiu je kladen diiraz predevsim na kreativni
a kritické mysleni, student ziska znalosti z programovani (jazyky C, Fortran, Matlab) a déle se nauci pouzivat softwarové
produkty (Comsol Multiphysics, OpenFoam, Materials Studio, DL_POLY, Amber, LAMMPS, apod.). Tyto produkty jsou
v soucastnosti nedilnou soucasti vyvojovych laboratofi prevazné vétsiny firem a vyzkumnych organizaci, které se zabyvaji
napf. modelovanim v oblasti proudéni, spojitym modelovanim v mechanice, elektfin¢ a magnetismu, modelovanim prenosu
tepla a hmoty, zpracovanim obrazu a signdlu a ¢asticovym modelovanim (zejména molekularnimi simulacemi). Soucasti
studia je také kvalitni jazykova ptiprava (predevsim angli¢tina) a soustfedéni na tymovou spolupréci a feseni projekta.
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POCITACOVE MODELO
VE VEDE A TECHNI
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Charakteristika navazujiciho magisterského oboru

Uspésnym piedpokladem je predchozi studium bakaldiského oboru Fyzika se specializaci na pocitadové modelovani. Cilem
Tomu odpovida i duraz na zékladni pfipravu studenta v oblasti vypocetni techniky, matematiky a fyziky, coZ je nezbytné pro
ziskani schopnosti chapani a feseni naroénych modelovych situaci, se kterymi se setkd v praxi. Obor je teoreticky orientova-
ny, absolvent najde uplatnéni v pramyslu i ve vyzkumu, ale vzhledem k $iti poskytnutého vzdélani, schopnosti abstraktniho
a tvaré¢iho mysleni se muize uplatnit v fadé jinych obort.

Profil absolventa

Absolventi naleznou uplatnéni v rtiznych oblastech praxe, védy a techniky pfi tviiréim feSeni n
oblasti, kde je vhodné nebo ptimo zidouci vyuziti vypocetni techniky. Znamena to, Ze se mohou
podnicich, vyzkumu a vyvoji, popt. perspektivné podle svého dalsiho individudlniho zaméreni v r
i ve Skolstvi, statni spravé (napt. pti sledovani zivotniho prostredi), ¢i ve zdravotnictvi nebo fin
ma umoznit, aby byli po obecné strance pfipraveni analyzovat dané ukoly, komunikovat s odborn
odpovidajici pocitatovy model a pripravit ho k feseni, pripadné jej sami fesit. Samoziejmé, reseni
mena mit i ur¢ité nezbytné znalosti z této oblasti. Ziskat tyto nezbytné minimalni znalosti bude
volbou svého zaméteni v ramci povinné volitelnych a vybérovych predmétii.

Véda a vyzkum

Priklady oblasti vyzkumu na oddéleni pocita¢ového modelova-

ni, do kterych se mohou zapojit také studenti:

e vyvoj novych materiali a nanomoateriala s unikatnimi
mechanickymi, elektrickymi nebo optickymi vlastnostmi

. biomolekuldrni simulace (napf. nosice 1é¢iv)

o pokro¢ilé simula¢ni metody

. slune¢ni fyzika

. fyzika plazmatu

Proc¢ si nas vybrat

Protoze absolvent nebude nikdy nezaméstnany. Diikladnd priprava z fyziky, matematiky a dalsich pribuznych obort vytvari
u absolventa nejen velmi solidni zaklad znalosti, ale rozviji jeho schopnosti tviir¢iho, logického a abstraktniho mysleni.
S touto profilaci a z toho vyplyvajici schopnosti se dobte prizptisobit také v jinych oborech jsou absolventi oboru velmi Zadani
v nejriznéjsich oblastech praxe.

Hloubéji pojatd piiprava z matematiky, fyziky, programovani a pocitacové fyziky, doplnénd individudlni profilaci studenta
v ramci vybérovych kurzi dava predpoklady pro uplatnéni absolventii v oblastech védy a vyzkumu, kde Ize aplikovat poci-
tacové modelovani, predevsim ve fyzice, chemii a v dalsich pfirodovédnych disciplinach. Absolvent dale nalezne uplatnéni
v ramci tymu uskute¢nujicich na rtiznych Grovnich analyzu rozli¢nych procest a jejich optimalizaci z hlediska pozadavki
napt. na Zivotn{ prosttedi, v rimci tymu zabyvajicich se konkrétnimi biofyzikalnimi procesy ve zdravotnictvi, v rdmci tymu
zabezpecujicich vyvojové i fidici Gseky ve vyrobni sféfe a technické praxi, apod. Studium pocita¢ového modelovani vytvari
predpoklady i pro dalsi védeckou praci absolventa predevsim v oblasti pocitacové fyziky nebo chemické fyziky a umoznuje
dalsi prohloubeni védomosti v ramci doktorského studia, které navazuje na toto studium.
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