Pro¢ studovat hedvabi pavouk. Cile vyzkumu tohoto vlaknitého biopolymeru na Kaedie
biologie Frirodovédecké fakulty UJEP.

Mnoho let trva asili pimyslu polymei vyrobit synteticka vliakna podobnych vlastnostikgjana
hedvabi vytvéené housenkami motybource moruSovéhoriBus’me, Ze jsou synteticka vidkna,
kterd rekterymi vlastnostmi firodni hedvabi fecti, avSak jedingna kombinace vysoké pevnosti,
pruznosti, sk¥lé textury a schopnosti vazat Sirokou paletu barxachovava hedvabi jako hlavni
material textilniho pimyslu. Disledkem je ohromna masa kultur bayrfako zaklad asgnych
pramyslovych od¥tvi mnoha zemi.

Komern¢ vyuZivané hedvabi vSak zdaleka neni jedinyediyvem s nimz se fieme v pirock
setkat, nehid hedvabi, které Ize definovat jako &4gi, vlaknity bilkovinovy sekret, vytié ve
specialnich Zlazach cetada zZivaicha.

Mezi Zivagichy vSak neni Zadna jind skupina, u niZz by snovawiost, tj. zhotovovani a
spradani vidken, iedstavovala tak impozantni jev, jako je tomu fipad pavouki.
Jedingénost snovaciho aparatu pavaukpaiva jiz v samotném faktu, ze byl v giehu
evoluce “vloZen” do relativhrozsahlého zadku a ne, jako je tomu u motyl, pod spodni
pysk uUstniho Ustroji. U pavoiikje tento organ tM@n ¥emi az ¢tyimi pary snovacich
bradavek, ke kterym jsoufipojeny snovaci Zlazy vzhledu tenk&stych néchyrka, ve
kterych hedvabna tekutina vznika, uklada se v miehgipact potreby je z nich odvasha na
povrch bradavek tenkastnymi kanalky. V®&jSi vyvody Zlaz na povrchu bradavek jsou
chlupim podobné atvary, zformované adatiani procesy do civkovitého tvaru. Lze je
piirovnat k tryskam, skrze které je pod velkym tlakggstikovano na vzduchu tuhnouci
hedvabi. Pavouci vynikaji nejen produkci hedvale také mistrovstvim ip jeho tkani
pomoci kowetin, na jejichz koncich maji drapky sebinky utenymi specialé pro tyto
Gcely. Existuji tisice konstrukich modifikaci hedvabnéhdquiva produkovaného vice, nez

42 000 drul pavouk.

Hedvébi ze zamotk zmirtného bource moruSového poskytuje textilni vlaknanikajicich
vlastnosti, pestoZze ma wthto zamotcich velmi skromnou mechanickou rolitoZa pavouk je
uspsnost pi lovu pomoci sit praw na mechanickych vlastnostech zavisla. Vlakngssti proto

bez nadsazky jedidaym zdrojem pro studium molekularnich konstrukékwiitych biopolymek



se zarukou pozoruhodnych teoretickych i kotnérh vysledk. Vrchol dosavadniho evalniho
vyvoje pavodich siti - dvojrozrérna kruhova si kiizaki, je vlastg vzduSnym filtrem pro
zachycovéani potravy. Optimalnitsje co nej¢tsi, postavena z malého mnoZstvi materidlu s
vyuzitim co nejmensiho mnoZstvi energie, neboli mmimalni  metabolické naklady.
Napr.pavouk, vazici kolem 75 mg, pouzije pouze 180 wikanu proteini ke stavks si€, jejiz
plocha, vyuZitelnd pro lov hmyzu , je az 100 %rpiicem? tlougka nejsiljSich vlaken je
maximalré | mikrometr. Intenzivnimi vyzkumy dkolika védeckych Ustav bylo zjiS€no, Ze
vlakna siti kizaka jsou na hmotnostni jednotku p&jgi nez ocel a srovnatelna se superpevnym
polymerovym materialem Kevlarem.

Pevnost vldken je samiggme dalezita, avSak dalSim, Kidbvym jevem zajiujicim uasgch , je
pohlceni pohybové energie Kglu leticich Zivéicht a déale design sit ktery to umo#uje.
Material sit je schopen absorbovat velké mnoZstvi energieptetzzeni a design kruhoveé &it
umoziuje distribuovat energii z mista uderu leticiho kmges celou jeji plochu.

Hlavni rozdil mezi vlakny pava@ich siti a ostatnimi materialy neni ani tak pevnostko
stupei, do rthoZz mohou byt vlidkna protazena, neZli prasknou.rikiga vysokotazné ocel
praskne fi protazeni mensim, nez 1%, celul6zova vlakna @pagki prodlouzeni kolem 3% a
vlakna Slach sefpd prasknutim protdhnou az o 10 %, avSak mnogsiwigie, nutné k jejich
pietrZeni je poté jiz nizké.

Vyzkum pavodiho hedvabi je za#itlen prakticky jen na &kolik desitek kizaki, tj. staviteh
zmirénych dvojroznérnych siti. Tato jednostranost ovlivnila cile anggeni studia snovaci
¢innosti pavoult na katete biologie.které je zamteno na snovaci aparat, resp. produkci
raiznych typi vldken pavoui u doposud opomijenych skupin pavaukietre téch, které
obyvaji extrémni biotopy.. Studovan je jak snovaparat, tak ultra resp. nanostruktura
hedvabi. Zkoumany jsou ro¥h snovaci Zlazy, detrg jejich histochemické analyzy. V
porovnani s ostatnimii@devsim zahraémimi pracovisti, kde je podobreantieny vyzkum
provadn, je pozornost tymu s vyraznym zastoupenim studdedhovana také chovani
pavouki pfi snovacicinnosti a hledani souvislosti mezi ultrastruktutmdvabnych viaken,
zpasobem, jakym pavouci sami owuiivji tuhnuti tekutého hedvabného sekretu a &ofrk
vyznamem v§Sich tryskovitych vyvodl snovacich Zlaz. K nejvyznagjdim , jiz
publikovanym vysledkm, pati nag. objev a popis nanostruktury resp. supramolekiiarn
uspdgédani nanofibril hedvabi primitivnich, starobylyébledi pavouk s malou diverzitou
snovacich Zlazgi role hedvabnych vliaken v Zivopavouki obyvajicich podzemni prostory .



Vysledky vyzkumu, ktery je svym charaktereniegeevsim vyzkumem zakladnim, jsou

vyuZzitelné jak z hlediska fylogenetické analyzy \sma ¢innosti, tak z hlediska vyzkumu
vlaknitych biopolymei.

K textu gikladam 2 fotografie:
1. Tryskovité vyvody snovacich Zl4z na povrchu jedeé&movacich bradavek zobrazené
pomoci elektronového rastrovaciho mikroskopu.

2. Detail vlidken pawvtiny, kterd jsou tviena svazky nanofibril. Ke studiu bylo pouzito
mikroskopu atomarnich sil.



