Nanomaterialy pro tkanové inZenyrstvi a biomedicinské aplikace

Nanomaterialy mohou byt uZitecné téZ v biomedicinském vyzkumu, a to jak in vivo tak i in vitro.
Tkanové inZenyrstvi miZeme vnimat jako vyuZiti biologickych, chemickych, lékarskych a
inZenyrskych principi vedoucich k obnoveni, restaurovani nebo regeneraci tkani, tedy pro tzv.
regenerativini medicinu. Nanotechnologie a nanomateridly tak mohou prispét k reprodukci nebo k
opravé poSkozené tkané. Nékteré tradicni implantaty mohou byt télem odmitany. Moderni tkanové
inZenyrstvi se tedy snaZi vyvijet takové materialy, které budou organismem snaze prijimany a které by
nahradily dnesni konvencni transplantace organi nebo umélé implantaty. Tato oblast védy vyviji napf.
tzv. ,,nosice“, tedy substraty, na kterych ,,optimalné rostou bunky“. Vhodnymi dpravami tradi¢nich
materidlG se pozméni fyzikalné-chemické vlastnosti diileZité pro interakci mezi buiikou a materidlem
(substratem ¢i nosicem), které vedou k vétsi adhesi, rtstu, diferenciaci a Zivotaschopnosti cévnich,
koZnich a kostnich bunék. To je velmi dileZité pro rekonstrukci cév, klize, kosti, chrupavek, svala ¢i
nervové tkané, vede k lepSimu hojeni ran po transplantacich nebo k lepSim vysledkiim ve vyvoji
umélych kloubt, chlopni, apod. Zmény povrchovych vlastnosti mohou byt provedeny bud’ fyzikalnimi
postupy (plasmou ¢i laserem) nebo chemicky (navazanim nékterych chemickych skupin na povrch
materialu nebo depozici napf. tenkych kovovych nanovrstev ¢i nanostruktur), pfipadné kombinacemi
obou. Pfirodovédecka fakulta UJEP se v soucasné dobé podili na feSeni projektu tkafiového inZenyrstvi,
konkrétné na vyvoji polymernich nanomaterialt pro tkanové inZenyrstvi.

Dendrimery:

Dendrimery predstavuji relativné novou skupinu polymerti s vyznamnym potencidlem vyuZiti v
biomedicinskych aplikacich, jakou jsou cilena doprava 1éciv, kontrastni latky pro nuklearni
magnetickou rezonanci, specifické nanocasticové znacky v bioanalytice ¢i pfipadné terapie
amyloidnich onemocnéni ( Alzheimerova choroba apod.). Tato Site aplikaci je determinovana
predevsim unikatnimi strukturnimi vlastnostmi dendrimert (sféricky tvar, monodispersita, mnoho
modifikovatelnych povrchovych skupin, existence vnitfnich kavit), jejich srovnatelnou velikosti a
podobnosti s prirozenymi proteinovymi casticemi a vyznamnymi interakcemi s celou fadou biomolekul
a biologickych struktur. Na PfF UJEP je vénovéana pozornost predevsim studiu interakci dendrimert

s oligonukleotidy (kratké DNA, RNA molekuly) a proteiny s potencialnim vyuZitim v genové terapii,
cilené anti-HIV terapii, 1écbé Alzheimerovy nemoci a jinych amyloidnich onemocnéni. Soucasné je zde
realizovan experimentalni vyzkum syntéz a aplikaci dendrimernich nanokompozit v
nanobioanalytickych zafizenich. Tato vyzkumna ¢innost mj. realizovana i v ramci narodnich a
mezinarodnich projekti na UJEP je zaloZena na kombinaci fady unikéatnich experimentalnich postupii a
metod pocitacového modelovani.
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Pocitacovad simulace (na
atomdrni trovni) interakce
dendrimeru s RNA ve slané vodé.

Pocitacovy model kationického
karbosilanového dendrimeru.






