Nanotechnologie - novy studijni program
bakalarsky a magistersky

Py U

na Prirodovédecké fakulté Univerzity J.E. Purkyné
v Usti nad Labem

1M POZOR: Navazujici magistersky studijni program Nanotechnologie startuje

Charakteristika oboru: Nanotechnologie zahrnuji Sirokou oblast materidlového vyzkumu a
z toho vyplyva 1 pozadavek na multidisciplindrni pfistup k pfipraveé absolventli a diiraz na
jejich schopnosti mezioborové komunikace. Proto je skladba pfedmét koncipovana tak, aby
vyvazeng pokryvala fyzikalni a chemické metody v nanotechnologiich i nanobiotechnologie a
reflektovala  soucasné trendy v materidlovém vyzkumu v oblasti aplikovanych
nanotechnologii. Studijni program se opird o vyzkumné i pedagogické zdzemi fakulty
v oblastech: vyuziti plazmovych a chemickych technologii pifi pfipravé nanomateriald,
vyzkum supramolekuldrnich systémG pro nové lékové formy, vyzkum polymernich
nanostruktur pro tkanové inZenyrstvi, vyzkum biosenzori, atd. Navrhovany studijni program
se snazi reflektovat potieby primyslu v regionu, ktery je tradicné¢ zaméfen na chemii, proto
zaméstnavame jako pedagogy 1 odborniky zprimyslu a zatfadili jsme volitelny kurz
,Prumyslova chemie®.

Profil absolventa: Absolventi budou vySkoleni tak aby se snadno orientovali
v interdisciplinarni oblasti nanotechnologii a byli schopni feSit problémy materidlového
vyzkumu v SirSich souvislostech ve spolupraci s experty zriznych oborG a s vyuZzitim
raznych technologickych postupli a diagnostickych metod. Budou schopni mezioborové
komunikace a tymové spoluprdce. Budou mit znalosti v technologiich piipravy
nanomateriall. Vedle znalosti zakladnich analytickych metod v materidlovém vyzkumu -
spektroskopie, difrakce, bioanalytické metody, budou mit znalosti 1 ze specielnich metod
diagnostiky nanomateriala.

Vyzkumné a pedagogické zazemi — (co umime):

Vyuzivame plazmové technologie, chemické technologie a biotechnologie pro piipravu
nanomateridlll - nanovrstev, nanokompozitl a nanostruktur pro Sirokou $kélu vyuziti od
optoelektronickych prvkil ptes senzory a biosenzory, nové lékové formy, funkcionalizované
nanostruktruni povrchy aZ po konstrukéni nanokompozitni materialy (viz obrazky)

Vlevo: Magnetronovy plazmovy vyboj;
Vpravo: Aparatura pro vytvareni
nanovrstev a nanostrukturovanych
povrcht.




Vlevo: Organizovana struktura z
nanocastic oxidu cinicitého,
pfipravena kombinaci nanosférické
litografie, vakuového naparovani a
plazmové modifikace. Vpravo:
Struktura nanokompozitu
cin/polymer, pfipravena kombinaci
magnetronového naprasovani a plazmové polymerace. Tato
technologie umoznuje pfipravit nanocastice kovi a jejich oxidl
kontrolované velikosti, pfimo v polymerni matrici.

Vlevo: Fibrilace beta-amyloidnich
peptidl zptsobujici Alzheimerovu
chorobu na povrchu umg¢lé
biomembrany ve fyziologickém
roztoku.

Vpravo: Pfipravujeme chirdlni
supramolekuldrni synthony,
schopné rozeznévat a vézat jiné A
molekuly. Tyto struktury mohou b g "o
byt vyuzity jako molekularni senzory, iontové nosice, nosice i
1é¢iv, inhibitory protein-proteinovych interakci, samoskladné nanostruktury atp.

&

Modelujeme komplexy dendrimer-oligonukleotid
v souvislosti s cilenou dopravou 1é€iv a interakce
dendrimeri s proteiny specifickymi pro tvorbu
amyloidnich fibridlnich struktur, ¢i pro ukotveni
HIV viru na povrchu T-lymfocytt

Obrazek vlevo: Fragment komplexu
oligonikleotidu GEM91 (HIV inhibitor) s péti
dendrimery, dekorovany maltotridzou.

Vyvijime mikrofluidni nanobio-sensory. Piipravujeme
nanostrukturované povrchy pro imobilizaci detekénich
biomolekul metodou elektronové litografie (EBL).
Technikou UV fotolitografie vyvijime mikrofluidni
zafizeni pro citlivou detekci klinicky vyznamnych
biomolekul pomoci nano-¢asticovych dendrimer-
nanokompozitnich znacek. Obrazek vlevo:
Nanostrukturace povrchil pfipravenych metodou EBL,
zobrazeni povrchu metodou AFM (mikroskopie
atomovyvh sil).




