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PAVOUCi VLAKNA A NANOMATERIALY

S neéekanymi novymi vyzkumnymi i studijnimi programy pfiSla se zacatkem tohoto
roku jedna z nejmladsich pfirodovédeckych fakult v Ceské republice. Pfirodovédecka
fakulta Univerzity Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem (UJEP) letos oteviela
vyukovou laboratof nanotechnologii, v niz budou védeéti pracovnici fakulty i jeji
studenti mj. dale rozvijet projekty vyzkumu pavoucich vildken ¢&i novych
diagnostickych a Iééebnych metod v oblasti biomediciny. S tim souvisi také otevieni
novych akreditovanych  magisterskych  studijnich  programt  Aplikované
nanotechnologie a Biologie, do kterych mohou nastoupit i bakalari z jinych vysokych
Skol.

,NaSe prirodovédecka fakulta ma uGspéchy ve vyvoji plazmovych technologii, jako je
napfiklad priprava nanomaterial(l za asistence plazmatu. Vyzkum v oblasti bio-
nanotechnologii je pak u nas sméfovan mimo jiné do vyvoje novych lékovych forem
pouzitelnych pro lé¢bu HIV, Alzheimerovy choroby &i nadorovych onemocnéni. Podilime se i
na pripravé a charakterizaci polymernich materialii pro tkariové inZenyrstvi. Na téchto
tématech spolupracujeme s renomovanymi ¢eskymi, ale i zahrani¢nimi pracovisti. Snazime
se naSe vyzkumné programy uzce propojovat se studiem a nabidnout nasSim posluchacim
cestu do vzrusujiciho nanosvéta,“fika rektor UJEP René Wokoun.

Jednou z nejzajimaveéjSich pfilezitosti pro studenty je moznost studia pavou¢iho hedvabi,
jeho ultrastruktury a biologie snovacich Zlaz. Tedy toho, co a jakym zplUsobem a z jakych
biomateriald pavouci produkuji. Vysledky vyzkumu jsou na UJEP nejen vystupem pro
biology, ale slouzi jako inspirace pfirodou pro vyvoj novych nanomateriall. Studenti se
zaroven podileli i na jednom z nejvyznamnéjSich objevl — popisu nanostruktur starobylych
¢eledi pavouku.

LPavouci sité jsou stavény z co nejmensiho mnozstvi materialu pfi dosazeni maximalnich
uZitnych vlastnosti. Vlakno pavouci sité je mnohem pevnéjsi nez stejné viakno z oceli. Navic
vldkna pavoukl( prasknou aZ pfi mnohem vétsim protaZeni nez ocel. Studium struktury a
zplsobu produkce siti dava Sanci pripravit umélé materialy s témito viastnostmi a vyuZzit je
v mnoha oborech. VZdyt i dvojrozmérna sit kfizakd je vlastné vzdusny filtr pro zachyceni
potravy,“ objasfiuje svét pavoucich viaken dékan Pfirodovédecké fakulty UJEP Jaroslav
Pavlik.

Jednotlivé vyzkumné projekty uz dnes navazuji na studijni programy. V oblasti bio-
nanotechnologii se fakulta mj. vénuje studiu a vyuziti molekul se ,stromovitou® strukturou, jez
se nazyvaji dendrimery. ,Zde se vénujeme jednak vyvoji novych typ( molekularnich
komplexu pro biologické analyzy a pro biomedicinskou diagnostiku a od roku 2009 se témito
molekulami zabyvame i v souvislosti s vyvojem biomedicinskych terapii. Tyto molekuly totiz
mohou na svuj povrch navazat ¢i do svych vnitfnich prostor pojmout nejriznéjsi léciva, a
tudiz se jevi jako velmi nadéjné nosice pro jejich cileny transport (napf. do nadorovych bunék
Ci do bunék napadenych virem) a daji se pouZit i jako takzvané mikrobicidy napfiklad pro HIV



terapii, kdy blokuji vstup viru do buriky,“ uvadi Pavla Capkova, prodékanka pro védu
PFirodovédecké fakulty UJEP.

Dodava, Ze ve spolupraci s dalSimi pracovisti se fakulta vénuje i studiu dendrimerQ
v souvislosti s jejich moznym vyuzitim pro |éCbu Alzheimerovy nemoci, Creutzfeld-Jakobovy
choroby a dalSich onemocnéni, jejichz spole€nym jmenovatelem je vytvareni patologickych
bilkovinovych srazenin v mozkové tkani. ,Dendrimery jsou zde zkoumany v souvislosti
s likvidaci takovychto srazenin, vysvétluje profesorka Capkova. Fakulta podle ni k v&deckym
projektim pfizyva i své studenty, ktefi tim ziskavaji mj. i zkuSenost se spolupraci
s univerzitami ve Svycarsku, Spanélsku &i Polsku, kde je PfF UJEP zapojena do dlouhodobé
vyzkumné spoluprace.

Pfirodovédecka fakulta UJEP si od svého vzniku v roce 2005 jiz stihla vybudovat laboratof
plazmovych technologii, laboratof nanotechnologii pro biomedicinské aplikace a laboratof
pocCitaového designu nanomateriald. Od svého zalozeni je vybavena vykonnym
poclitaCovym ,mozkem“ (clusterem) pro FeSeni nejnaro¢néjSich uloh pocitaového
modelovani a simulaci procest, mimo jiné i pro studium energetickych procest probihajicich
na slunci pfi slune¢nich erupcich, nebo k simulacim vlastnosti kapalin v nanorozmérech.

Na nové vystupy z védeckych projektu, ale také na absolventy nového magisterského studia
nanotechnologii uz netrpélivé ¢eka sféra byznysu. Napfiklad globalni centrum excelence
NAFIGATE Corporation a.s., které je vlajkovou lodi ¢&eského nanobyznysu. Na
Pfirodovédecké fakulté UJEP bude NAFIGATE podle svého predsedy predstavenstva
Ladislava MareSe hledat Spickoveé lidi pro spolupraci v oblasti modelovani nanovlaken. ,Se
zdejsimi odborniky jsme zahdjili pilotni fazi projektu, ktery se zabyva modelovanim a
simulacemi nanovlakennych materialll. Vysledky modelovani chceme ihned prenaset do
praxe. Potencial téchto aktivit je obrovsky — modelovani a simulace umoZzriuji snizit naklady
na vyzkum a vyvoj o desitky procent a umozniuji navic proces vzniku novych material(
vyrazné urychlit,“ mini L. MareS. S védci i absolventy UJEP poc€itda mimo jiné v projektech,
které se pravé ted rozbihaji v Cing a maji sméFovat k vyvoji nové generace nanovlakennych
membran pro ¢isténi vody, textilni pramysl &i ,skladovani“ energii.

Prirodovédecka fakulta UJEP rozviji také fadu tradi¢nich pfirodovédnych obort a ucitelstvi
prirodovédnych obor( jako biologie, matematika, fyzika, chemie, informatika a geografie.
K novym modernim studijnim oborim patfi vedle Aplikovanych nanotechnologii také
PocitaCové modelovani ve védé a technice a Toxikologie a analyza Skodlivin. Fakulta ma
nyni 1 100 studentl a je zapojena do mezinarodni spoluprace ve védé (projekty COST a
KONTAKT).
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